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La distribucion espacial de la vegetacion acuatica en
el AMGR. Su deteccion por medio de imagenes
satelitales
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Introduccién

Las ciudades que se instalan y prosperan en proximidades de rios y espacios lacustres tienen caracteristicas
particulares, ya que muchas veces su morfologia actual y desarrollo historico se ve condicionado por la pres-
encia de cursos y cuerpos de agua en la trama urbana. La ciudad de Resistencia y su area metropolitana es un
ejemplo de esta clase de relacion, no siempre equilibrada ni facil de sobrellevar.

La presencia de una gran cantidad de lagunas semicirculares (antiguos meandros) y el rio Negro al norte de
la ciudad actuan como receptores de las precipitaciones y actuan como retardador de las inundaciones por
desborde del rio Parana.

Ademas, la vegetacion adaptada a la presencia de agua o humedad que se desarrolla en estas lagunas y el rio,
presentan una importante ventaja ambiental. Vazquez Chacén (2020) considera que son excelentes bioindi-
cadores de la calidad del agua, debido a que son muy sensibles a los cambios quimicos, fisicos e hidrologicos
del agua, por lo tanto, la presencia de las macrofitas esta determinado por el pH, eutroficacion, temperatura y
circulacién del agua. Eso explica porqué no en todas las lagunas se desarrolla vegetacion acuatica.

En trabajo anterior de Da Silva (2013) ya propuso la deteccién de humedales y la vegetacién adaptada a esas
condiciones en el Gran Resistencia, por medio de Sensores Remotos.

El 4rea de estudio no se ajusta estrictamente a ningtn limite administrativo, ya que no tiene sentido para el
analisis de la distribucién espacial de la vegetacién acuatica, sino que es el entorno del Area Metropolitana
del Gran Resistencia (AMGR) representada por un area de 34.430 ha aproximadamente, como se observa en
la Figura 1.

Figura 1. El sector en estudio corresponde al Area Metropolitana del Gran Resistencia (AMGR).

Se trata de un espacio complejo y vulnerable desde el punto de vista ambiental. La complejidad de su sitio
deriva de los efectos que tuvo el valle de inundacion del rio Parana, sobreimpuesto a los divagues del rio
Bermejo y la mas reciente accion del rio Negro, dan como resultado una geomorfologia multigenetica y com-
pleja, como se observa en la Figura 2.

Figura 2. Corte esquematico de la geomorfologia propia del area de estudio. Fuente: OEA. Cuenca del Plata -
Estudio para su Planificacion y Desarrollo - Republica Argentina. 1977

El objetivo central del trabajo es detectar y analizar la presencia de vegetacion acuatica en el Gran Resistencia,
utilizando imagenes satelitales de alta resolucion espacial y técnicas de Teledeteccion.

Metodologia

El insumo principal del trabajo consiste en una imagen satelital SPOT 6, tomada el 27 de septiembre de 2013.
La misma contiene cuatro bandas multiespectrales con resolucion espacial de 6 m y una banda pancromatica
de 1,5 m. Este grado de resolucidn espacial es muy bueno para el detalle espacial, aunque representa un volu-
men de computo importante (262.515.246 pixeles x 4 bandas).

Para mantener la mejor resolucién espacial del pancromatico en las bandas multiespectrales se realiza un pro-
ceso denominado pansharpening, lo que da como resultado un nuevo conjunto de bandas que combinan la
mejor resolucion espacial y toda la gama de informacién multiespectral de las regiones del visible e IRC.
Para tener un primer panorama de la manera en que se agrupan los pixeles que representan la vegetacion



acuatica, se realiz6 una clasificacion no supervisada por el método k-means (20 clases), sin embargo los resul-
tados no fueron concluyentes para identificar de forma clara la vegetacion acuatica.

Para mejorar la deteccion de la vegetacion acudtica y reducir la confusion en la asignacion de pixeles en la
clasificacidn, es necesario identificar el resto de coberturas. A los efectos de este trabajo, se identificaron las
siguientes en el area de estudio:

1-Vegetacion acuatica

2-Vegetacion herbacea

3-Vegetacion arboérea

4-Suelo desnudo

5-Agua

6-Cemento/Asfalto

7-Edificacion

8-Area quemada

Luego se aplico una clasificacion supervisada por el método Random Forest en base a un total de 258 mues-
tras de coberturas. Al resultado se aplicé un filtro de mayoria de 8x8 para mejorar la homogeneidad de las
coberturas y reducir el efecto “sal y pimienta”.

Figura 3. Coberturas de la tierra identificadas en el Gran Resistencia. Elaboracién propia.
Resultados
Figura 4. Agua y vegetacion acuatica identificadas en el Gran Resistencia. Elaboracién propia.
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